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आईआईटी भुिनेश्वर के शोधकर्ताओ ंने असम के जवटल भूभतगों में ितस्र्विक समय में गहन वशक्षण के 

मतध्यम से िर्ता पूितानुमतन सटीकर्त में सुधतर पर वकयत अध्ययन 

भुिनेश्वर, 12 अगस्र् 2024: जलवाय ुपरिवर्तन परिदृश्यों में, भािर्ीय के्षत्र में भािी वर्ात  की घटनाओ ंकी र्ीव्रर्ा 

औि आवतृ्ति में रे्जी से वतृ्ति हो िही है। इन भािी वर्ात  की घटनाओ ं(एचआिई) के महत्वपूर्त परिर्ाम होरे् हैं औि 

हमाि ेसमाज पि गहिा प्रभाव पड़र्ा है। हालााँत्तक, पयातप्त लीड-टाइम के साथ सटीक वर्ात  की भत्तवष्यवार्ी वर्तमान 

अत्याधतु्तनक गत्तर्शील मॉडल के त्तलए एक बड़ी चनुौर्ी है। इसके अलावा, जत्तटल पहाड़ी इलाकों में यह समस्या 

औि भी गंभीि हो गई है। अत्याधतु्तनक पािपंरिक संख्यात्मक मौसम पूवातनमुान (एनडब्ल्यूपी) मॉडल औि उनके 

समूह, उपयोगी होरे् हुए भी, जत्तटल स्थलाकृत्तर् औि त्तवत्तवध जलवायु पैटनत  के कािर् अक्सि ऐसी घटनाओ ंकी 

सटीक भत्तवष्यवार्ी किने में संघर्त किरे् प्रर्ीर् होरे् हैं । 

 

इन सीमाओ ंको दूि किने के त्तलए, पहली बाि, आई. आई. टी. बी. बी. एस. ने एक संकि र्कनीक त्तवकत्तसर् की 

है जो मौसम अनसंुधान औि पूवातनमुान (डब्ल्यू. आि. एफ.) मॉडल से उत्पादन को एक गहन त्तशक्षर् (डी. एल.) 

मॉडल में एकीकृर् किर्ी है र्ात्तक भत्तवष्यवार्ी की सटीकर्ा को बढाया जा सके, त्तवशेर् रूप से पयातप्त समय के 

साथ भािी वर्ात  की घटनाओ ंकी भत्तवष्यवार्ी में सुधाि किने के उदे्दश्य से। अध्ययन जून 2023 के दौिान असम 

के जत्तटल इलाकों (गंभीि बाढ के त्तलए अत्यत्तधक संवेदनशील) औि ओत्तडशा िाज्य में त्तकए गए थे, जहां कई र्ीव्र 

वर्ात  वाले मानसून कम दबाव प्रर्ात्तलयों के भूस्खलन के कािर् भािी वर्ात  की घटनाए ंप्रकृत्तर् में अत्यत्तधक गत्तर्शील 

हैं। असम में, संकि मॉडल भत्तवष्यवार्ी की सटीकर्ा प्रदत्तशतर् किर्ा है जो त्तक 96 घंटे र्क के प्रमखु समय के 

साथ त्तजला स्र्ि पि पािपंरिक पहनावा मॉडल की र्ुलना में लगभग दोगनुा है, जो अपने उ्लेखनीय प्रदशतन को 

प्रदत्तशतर् किर्ा है। ये नवीन अध्ययन पूवतव्यापी मामलों का उपयोग किके त्तकए गए हैं। (संदभतः 

https://x.com/iitbbs/status/1817778185716846928) 

 

असम के जत्तटल इलाकों में वास्र्त्तवक समय की त्तस्थत्तर्यों के त्तलए उपिोक्त र्कनीक की मजबूर्ी को प्रदत्तशतर् 

किने के त्तलए, एक अन्य महत्वपूर्त अध्ययन में, आई. आई. टी. बी. बी. एस. के शोधकर्ातओ ंने गहन त्तशक्षर् 

र्कनीकों का उपयोग किरे् हुए वास्र्त्तवक समय में इस के्षत्र में भािी वर्ात  की घटनाओ ंकी सटीक भत्तवष्यवार्ी 

किने में एक महत्वपूर्त छलांग का प्रदशतन त्तकया है। आई. ई. ई. ई. एक्सप्लोि में प्रकात्तशर् "असम में वास्र्त्तवक 

समय पि भािी वर्ात  की घटनाओ ंके त्तलए गहन त्तशक्षा का उपयोग किरे् हुए पूवातनमुान त्रतु्तट का न्यूनर्मकिर्" 

शीर्तक वाले अध्ययन से पर्ा चला है त्तक पािपंरिक डब्ल्यू. आि. एफ. मॉडल के साथ डी. एल. को एकीकृर् किने 

से वास्र्त्तवक समय में भािी वर्ात  की घटनाओ ंके त्तलए पूवातनुमान सटीकर्ा में नाटकीय रूप से सधुाि होर्ा है, जो 

असम जैसे इस बाढ-प्रवर् पहाड़ी के्षत्र के त्तलए एक महत्वपूर्त प्रगत्तर् है। 

 

असम में 13 से 17 जून, 2023 के बीच भािी बारिश के कािर् भीर्र् बाढ आई। डी. एल. मॉडल त्तजला पैमाने 

पि वर्ात  के स्थात्तनक त्तवर्िर् औि र्ीव्रर्ा की अत्तधक सटीक भत्तवष्यवार्ी किने में सक्षम था। शोध ने वास्र्त्तवक 

समय में प्राितं्तभक मौसम पूवातनमुान उत्पन्न किने के त्तलए डब्ल्यू. आि. एफ. मॉडल का उपयोग त्तकया, त्तजसे बाद 

में डी. एल. मॉडल का उपयोग किके परिष्कृर् त्तकया गया। इस त्तवत्तध ने वर्ात  पैटनत के अत्तधक त्तवस्र्रृ् त्तवशे्लर्र् की 

अनमुत्तर् दी, त्तजसमें डेटा में जत्तटल स्थात्तनक त्तनभतिर्ाओ ंको बेहर्ि ढंग से पकड़ने के त्तलए एक स्थात्तनक-ध्यान 

मॉड्यूल को शात्तमल त्तकया गया। जैसा त्तक चचात की गई है, मॉडल को इसकी सटीकर्ा में सुधाि किने के त्तलए कई 

समूहों के आउटपटु के साथ-साथ भािर् मौसम त्तवज्ञान त्तवभाग (आईएमडी) के अवलोकनों से त्तपछली भािी वर्ात  

की घटनाओ ंके डेटा का उपयोग किके प्रत्तशत्तक्षर् त्तकया गया था। 
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13 से 17 जून 2023 के बीच असम में भािी बारिश के कािर् भयंकि बाढ आई। डीएल मॉडल त्तजलों के पैमाने 

पि वर्ात  के स्थात्तनक त्तवर्िर् औि र्ीव्रर्ा का अत्तधक सटीक अनमुान लगाने में सक्षम था। अनसंुधान ने वास्र्त्तवक 

समय में प्राितं्तभक मौसम पूवातनमुान उत्पन्न किने के त्तलए डब्ल्यूआिएफ मॉडल को त्तनयोत्तजर् त्तकया, त्तजसे बाद 

में डीएल मॉडल का उपयोग किके परिष्कृर् त्तकया गया। इस त्तवत्तध ने वर्ात  पैटनत  के अत्तधक त्तवस्र्ृर् त्तवशे्लर्र् की 

अनमुत्तर् दी, त्तजसमें डेटा में जत्तटल स्थात्तनक त्तनभतिर्ा को बेहर्ि ढंग से पकड़ने के त्तलए एक स्थात्तनक-ध्यान 

मॉड्यूल शात्तमल त्तकया गया। जैसा त्तक चचात  की गई है, मॉडल को इसकी सटीकर्ा में सुधाि किने के त्तलए त्तपछले 

भािी वर्ात  की घटनाओ ंके डेटा के साथ-साथ भािर् मौसम त्तवज्ञान त्तवभाग (आईएमडी) के अवलोकन से प्रत्तशत्तक्षर् 

त्तकया गया था। 

 

प्रमखु वनष्कर्ा : 

1. त्तजला-स्र्िीय परिशिुर्ाः त्तजला-स्र्ि पि पूवातनमुान कौशल में सधुाि के त्तलए वास्र्त्तवक समय में अपनी र्िह 

का पहला।  

2. उन्नर् भत्तवष्यवार्ी सटीकर्ाः डी. एल. मॉडल ने डब्ल्यू. आि. एफ. मॉडल के 22.8% की र्लुना में एच. 

आि. ई. के 54.4% को पकड़रे् हुए पूवातनमुान सटीकर्ा में उ्लेखनीय सधुाि का प्रदशतन त्तकया। डीएल मॉडल 

ने 30 त्तममी से कम की औसर् त्तनिपेक्ष त्रतु्तट (एम. ए. ई.) भी हात्तसल की, जो पूवातनमुान अवत्तध के 2 से 4 त्तदनों के 

त्तलए डब्ल्यू. आि. एफ. के 50 त्तममी से अत्तधक एम. ए. ई. की र्लुना में काफी कम है।  

3. र्कनीकी नवान्वेर्र्ः शोध एक स्थात्तनक-ध्यान (एसए) मॉड्यूल के साथ एक यू-नेट मॉडल पेश किर्ा है जो 

त्तजला स्र्ि पि वर्ात  त्तवशेर्र्ाओ ंकी जत्तटल स्थात्तनक त्तनभतिर्ाओ ंको पकड़र्ा है। 

 

इन अग्रर्ी अध्ययनों के त्तनष्कर्त स्पष्ट रूप से वास्र्त्तवक समय के मौसम पूवातनमुान में सधुाि किने में कृत्तत्रम 

बतु्तिमिा की अपाि क्षमर्ा को प्रदत्तशतर् किरे् हैं, त्तवशेर् रूप से भािर्ीय के्षत्र में जत्तटल इलाकों में भािी वर्ात  की 

घटनाओ ं के त्तलए। यह प्रगत्तर् प्राकृत्तर्क आपदाओ ंऔि सावतजत्तनक सिुक्षा के प्रभावों को कम किने के त्तलए 

महत्वपूर्त है। इसके अत्तर्रिक्त, ये अग्रर्ी कायत  भािर् के पत्तिमी त्तहमालय औि पत्तिमी घाट के्षत्रों जैसे अन्य जत्तटल 

स्थलाकृत्तर्क भूभाग के्षत्रों के त्तलए समान संकि मॉडल बनाने में एक मागतदशतक प्रकाश के रूप में भी काम किेंगे। 

डॉ. धनंजय त्तत्रवेदी, डॉ. ओमवीि शमात, डॉ. त्तववेकानंद हाजिा, स्कूल ऑफ अथत ओशन एडं क्लाइमेट साइंसेज 

के डॉ. संदीप पटनायक औि आईआईटी भवुनेश्वि के स्कूल ऑफ इलेत्तक्िकल एडं कंप्यूटि साइंसेज के डॉ. 

नीलाद्री त्तबहािी पहुान की एक टीम ने इन अध्ययनों को अंजाम त्तदया। इस काम को वैज्ञात्तनक औि औद्योत्तगक 

अनसंुधान परिर्द (सी. एस. आई. आि.), औि न्यू वेंचि फंड यू. एस. औि आई. आई. टी. भुवनेश्वि द्वािा समथतन 

त्तदया गया है। 
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