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ଆଇଆଇଟ ିଭୁବନେଶ୍ୱର ଗନବଷଣାକାରୀଙ୍କ ଦ୍ୱାରା ଡପି୍ ଲର୍ଣ୍ଣିଙ୍ଗ ମାଧ୍ୟମନର ବୃଷି୍ଟପାତର 
ପୂବବାେୁମାେ ସଠକିତା ଉପନର ଅଧ୍ୟୟେ 

ରିଅଲ୍ ଟାଇମ୍ ନର ଆସାମର ଜଟଳି ନେତ୍ରଗୁଡକିର ବନିେଷ ସନ୍ଦଭବ 

ଭୁବନେଶ୍ୱର, ୧୨ ଅଗଷ୍ଟ ୨୦୨୪: ଜଳବାୟୁ ପରବିର୍ତ୍ତନ ପରସି୍ଥିତରିର, ଭାରତୀୟ ଅଞ୍ଚଳରର ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଘଟଣାର ତୀବ୍ରତା 
ଏବଂ ବାରମ୍ବାର ଦୁ୍ରତ ଗତରିର ବୃଦ୍ଧ ିଘଟଛି ି। ଏହ ିପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଘଟଣା (HREs) ର ମ୍ହତ୍ଵପୁଣତ ପରଣିାମ୍ ରହଛି ିଏବଂ ଏହା 
ଆମ୍ ସମ୍ାଜ ଉପରର ଗଭୀର ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ । ଅବଶ୍ୟ, ପର୍ଯତୟାପ୍ତ ସୀସା ସମ୍ୟ ସହତି ସଠକି୍ ବୃଷ୍ଟିପାତର ପୂବତାନୁମ୍ାନ 
ବର୍ତ୍ତମ୍ାନର କଳା ଗତଶି୍ୀଳ ମ୍ରେଲଗୁେକି ପାଇଁ ଏକ ବଡ଼ ଆହବାନ । ଅଧିକନୁ୍ତ, ଏହ ିସମ୍ସୟା ଜଟଳି ପାବତତୟ ଅଞ୍ଚଳ ଉପରର 
ବୃଦ୍ଧ ି ପାଇଛ ି । ଅତୟାଧୁନକି ପାରମ୍ପାରକି ସାଂଖ୍ୟୟକ ପାଣିପାଗ ପୂବତାନୁମ୍ାନ (numerical weather prediction-

NWP) ମ୍ରେଲ ଏବଂ ରସମ୍ାନଙ୍କର ସମ୍ୂହଗୁେକି, ଉପରର୍ଯାଗୀ ଥିବାରବରଳ, ଜଟଳି ଟରପାଗ୍ରାଫି ଏବଂ ବବିଧି ଜଳବାୟୁ 
ଢାଞ୍ଚା ରହତୁ ଏହପିର ିଘଟଣାଗୁଡ଼କିର ସଠକି୍ ପୂବତାନୁମ୍ାନ କରବିା ସହତି ସଂଘର୍ତ କରନ୍ତ ି। 

ଏହ ିସମ୍ସୟାକୁ ଦୂ୍ରର କରବିା ପାଇଁ, ପ୍ରଥମ୍ ଥର ପାଇଁ, ଆଇଆଇଟ ିଭୁବରନଶ୍ୱର ଏକ ହାଇବ୍ରଡି୍ ରଟରକନାରଲାଜ ିବକିଶ୍ତି କରଛି ି
ର୍ଯାହା ପାଣିପାଗ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଏବଂ ପୂବତାନୁମ୍ାନ (WRF) ମ୍ରେଲରୁ ଏକ େପି୍ ଲରି୍ଣ୍ଣଙ୍ଗ  (DL) ମ୍ରେଲରର ଫଳାଫଳକୁ ଏକତ୍ର 
କର ି ଭବରି୍ୟବାଣୀର ସଠକିତାକୁ ବୃଦ୍ଧ ି କରବିା ପାଇଁ ପର୍ଯତୟାପ୍ତ ପରମି୍ାଣର ସମ୍ୟ ସହତିବରିଶ୍ର୍ ଭାବରର ଭାରୀ ବର୍ତାର 
ଭବରି୍ୟବାଣୀକୁ ଉନ୍ନତ କରବିାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖ୍ୟଛ ି।  ଆସାମ୍ର ଜଟଳି ଅଞ୍ଚଳ (ପ୍ରବଳ ବନୟାରର ଅତୟଧିକ ଅସୁରକି୍ଷ୍ତ) ତଥା 
ଓେଶି୍ା ରାଜୟ ଉପରର ଏହ ି ଅଧ୍ୟୟନ କରାର୍ଯାଇଥିଲା ରର୍ଯଉଁଠାରର ରମ୍ୌସୁମ୍ୀ ଲଘୁଚାପ ପ୍ରଣାଳୀରର ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ରହତୁ 
ପ୍ରକୃତରିର ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଘଟଣା ଅତୟନ୍ତ ପରବିର୍ତ୍ତନଶ୍ୀଳ ଅରଟ। ଆସାମ୍ରର, ହାଇବ୍ରଡି୍ ମ୍ରେଲ୍ ଭବରି୍ୟବାଣୀ ସଠକିତା 
ପ୍ରଦ୍ରଶ୍ତନ କରର ର୍ଯାହା ଜଲି୍ଲା ସ୍ତରରର ପାରମ୍ପାରକି ସଂଗୀତ ମ୍ରେଲ ତୁଳନାରର ପ୍ରାୟ ଦୁ୍ରଇଗୁଣ ଅରଟ, ର୍ଯାହାକ ି୯୬ ଘଣ୍ଟା 
ପର୍ଯତୟନ୍ତ ଏକ ଲିଡ୍ ଟାଇମ୍ ସହତି ଏହାର ଉରଲ୍ଲଖନୀୟ ପ୍ରଦ୍ରଶ୍ତନ ପ୍ରଦ୍ରଶ୍ତନ କରଥିାଏ । ଏହ ି ଅଭିନବ ଅଧ୍ୟୟନଗୁଡ଼କି 
ରରିରାରେକିିଭ୍ ରକସ୍ ବୟବହାର କର ିକରାର୍ଯାଇଛ ି। 

 (Ref: https://x.com/iitbbs/status/1817778185716846928) 

ଆସାମ୍ର ଜଟଳି ଭୂମ୍ି ଉପରର ବାସ୍ତବ ସମ୍ୟ ପରସି୍ଥିତ ି ପାଇ ଁ ଉପରରାକ୍ତ ରଟରକନାରଲାଜରି ଦୃ୍ରଢ଼ତା ଓ ଦ୍ରକ୍ଷ୍ତା ପ୍ରଦ୍ରଶ୍ତନ 
କରବିାକୁ, ଅନୟ ଏକ ଗ୍ରାଉଣ୍ଡ ରବ୍ରକଙ୍ି୍ଗ ଅଧ୍ୟୟନରର, ଆଇଆଇଟ ିଭୁବରନଶ୍ୱରର ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀମ୍ାରନ େପି୍ ଲରି୍ଣ୍ଣଙ୍ଗ ରକୌଶ୍ଳ 
ମ୍ାଧ୍ୟମ୍ରର ବାସ୍ତବ ସମ୍ୟରର ଏହ ିଅଞ୍ଚଳରର ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଘଟଣାର ସଠକି୍ ପବୂତାନୁମ୍ାନ କରବିାରର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣତ ପଦ୍ରରକ୍ଷ୍ପ 
ରନଇଛନ୍ତ ି।  IEEE Xplore ରର ପ୍ରକାଶ୍ତି "ରଅିଲ୍-ଟାଇମ୍ ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଇରଭଣ୍ଟ ପାଇଁ ଆସାମ୍ ପାଇ ଁେପି୍ ଲର୍ଣ୍ଣିଙ୍ଗ  ବୟବହାର 
କର ିପୂବତାନୁମ୍ାନ ତୁଟ ିହ୍ରାସ" ("Minimization of Forecast Error Using Deep Learning for Real-Time 

Heavy Rainfall Events Over Assam") ଶ୍ୀର୍ତକ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଜଣାପେଛି ିରର୍ଯ ପାରମ୍ପାରକି WRF ମ୍ରେଲ୍ ସହତି DL 

କୁ ଏକୀକୃତ କରବିା ବାସ୍ତବ ସମ୍ୟରର ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଘଟଣାର ପବୂତାନୁମ୍ାନ ସଠକିତାକୁ ନାଟକୀୟ ଭାବରର ଉନ୍ନତ କରଥିାଏ, 

ଆସାମ୍ ପର ିଏହ ିବନୟା ପ୍ରବଣ ପାବତତୟ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଗରବର୍ଣା ରକ୍ଷ୍ତ୍ରରର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣତ ଅଗ୍ରଗତ ି। 
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ଜୁନ୍ ୧୩ ରୁ ୧୭, ୨୦୨୩ ମ୍ଧ୍ୟରର ଆସାମ୍ ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ରହତୁ ପ୍ରବଳ ବନୟା ପରସି୍ଥିତ ିସଷୃ୍ଟି କରଥିିଲା। DL ମ୍ରେଲ୍ ଜଲି୍ଲା 
ପରସିରରର ବୃଷ୍ଟିପାତର ସ୍ଥାନକି ବଣ୍ଟନ ଏବଂ ତୀବ୍ରତାକୁ ଅଧିକ ସଠକି୍ ଭାବରର ପୂବତାନୁମ୍ାନ କରବିାରର ସକ୍ଷ୍ମ୍ ରହାଇଥିଲା। 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ପ୍ରକୃତ ସମ୍ୟରର ପ୍ରାରମି୍ଭକ ପାଣିପାଗ ପୂବତାନୁମ୍ାନ ସୃଷ୍ଟି କରବିାକୁ WRF ମ୍ରେଲକୁ ନରିୟାଜତି କରଥିିଲା, ର୍ଯାହା 
ପରର DL ମ୍ରେଲ୍ ବୟବହାର କର ିବରିଶ୍ାଧିତ କରାର୍ଯାଇଥିଲା । ଏହ ିପଦ୍ଧତ ିତଥୟର ଜଟଳି ସ୍ଥାନକି ନଭିତରଶ୍ୀଳତାକୁ ଭଲ 
ଭାବରର ଧରବିା ପାଇ ଁଏକ ୋଟଓି-ଆରଟନସନ ମ୍େୁୟଲ୍ ଅନ୍ତଭତୂ କ୍ତ କର ିବୃଷ୍ଟିପାତର ଢାଞ୍ଚାଗୁଡ଼କିର ଏକ ବସୃି୍ତତ ବରିେର୍ଣ ପାଇଁ 
ପାଠ ପ୍ରଶ୍ସ୍ତ କଲା। ପୂବତ ଆରଲାଚନା ଅନୁସାରର, ଏହାର ସଠକିତାକୁ ବଢାଇବା ପାଇଁ ଏହ ିମ୍ରେଲକୁ ଏକାଧିକ ଏନସମ୍ବଲ୍ 
ଆଉଟପୁଟରୁ ଅତୀତର ପ୍ରବଳ ବର୍ତାର ତଥୟ ତଥା ଭାରତୀୟ ପାଣିପାଗ ବଭିାଗ (IMD) ର ପର୍ଯତୟରବକ୍ଷ୍ଣ ବୟବହାର କର ି
ତାଲିମ୍ ଦ୍ରଆିର୍ଯାଇଥିଲା । 

ମ୍ୁଖୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ:  
୧. ଜଲି୍ଲା ସ୍ତରୀୟ ସଠକିତା: ଜଲି୍ଲା ସ୍ତରରର ପୂବତାନୁମ୍ାନ ରକୌଶ୍ଳର ଉନ୍ନତ ିପାଇଁ ବାସ୍ତବ ସମ୍ୟ (ରଅିଲ 
ଟାଇମ୍)ରର ରହାଇଥବା ପ୍ରଥମ୍ ଗରବର୍ଣା । 
୨. ବଦ୍ଧତି ପୂବତାନୁମ୍ାନ ସଠକିତା: WRF ମ୍ରେଲର ୨୨.୮% ତୁଳନାରର DL ମ୍ରେଲ୍ ପୂବତାନୁମ୍ାନ ସଠକିତାରର 
ଏକ ଉରଲ୍ଲଖନୀୟ ଉନ୍ନତ ିପ୍ରଦ୍ରଶ୍ତନ କରଛି,ି ର୍ଯାହାକ ି୫୪.୪% ସଠକିତା ରଦ୍ରଖାଇଛ ି। DL ମ୍ରେଲ୍ ମ୍ଧ୍ୟ ୩୦ 
ମ୍ିଲିମ୍ିଟରରୁ ଏକ ହାରାହାର ିସଂପୂର୍ଣ୍ଣତ ତୁଟ ି(MAE) ହାସଲ କରଛି,ି ର୍ଯାହା କ ି ୨–୪  ଦ୍ରନି ପୂବତାନୁମ୍ାନ ସମ୍ୟ 
ପାଇଁ WRFର 50 mm MAE ଠାରୁ ର୍ଯରଥଷ୍ଟ କମ୍ । 
 

୩. ରଟରକନାରଲାଜକିାଲ୍ ଇରନାରଭସନ୍: ଏହ ିଗରବର୍ଣା ଏକ ୋଟଓି-ଆରଟନସନ (SA) ମ୍େୁୟଲ୍ ସହତି ଏକ ୟୁ-
ରନଟ୍ ମ୍ରେଲ୍ ଉପସ୍ଥାପନ କରର ର୍ଯାହା ଜଲି୍ଲା ସ୍ତରରର ବର୍ତା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ରବୈଶ୍ଷି୍ଟୟଗୁେକିର ଜଟଳି ସ୍ଥାନକି 
ନଭିତରଶ୍ୀଳତାକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରଥିାଏ । 

ଏହ ିଅଗ୍ରଗାମ୍ୀ ଅଧ୍ୟୟନଗୁେକିର ଅନୁସନ୍ଧାନଗୁେକି ବରିଶ୍ର୍ତଃ ଭାରତର ଜଟଳି ରଭୌରଗାଳକି ଅଞ୍ଚଳରର ପ୍ରବଳ ବର୍ତା ଘଟଣା 
ରକ୍ଷ୍ତ୍ରରର ବାସ୍ତବ ସମ୍ୟରର ପାଣିପାଗ ପୂବତାନୁମ୍ାନରର ଉନ୍ନତ ି ଆଣିବାରର କୃତ୍ରମି୍ ବୁଦ୍ଧମି୍ତାର ଅପାର ସମ୍ଭାବନାକୁ େଷ୍ଟ 
ଭାବରର ଦ୍ରଶ୍ତାଏ । ପ୍ରାକୃତକି ବପିର୍ଯତୟୟ ଏବଂ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ସୁରକ୍ଷ୍ାକୁ କମ୍ାଇବା ପାଇଁ ଏହ ିଅଗ୍ରଗତ ିଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣତ । ଏହା 
ସହତି, ଏହ ିଅଗ୍ରଗାମ୍ୀ କାର୍ଯତୟଗୁଡ଼କି ଅନୟ ଜଟଳି ଟରପାଗ୍ରାଫିକ୍ ଭୂଖଣ୍ଡ ରକ୍ଷ୍ତ୍ର ରର୍ଯପରକି ିଭାରତର ପଶି୍ଚମ୍ ହମି୍ାଳୟ ଏବଂ 
ପଶି୍ଚମ୍ ଘାଟ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଅନୁରୂପ ହାଇବ୍ରଡି୍ ମ୍ରେଲ୍ ସଷୃ୍ଟି କରବିାରର ଏକ ମ୍ାଗତଦ୍ରଶ୍କିା ଭାବରର କାର୍ଯତୟ କରବି । ଆଇଆଇଟ ି
ଭୁବରନଶ୍ୱରର ପଥୃିବୀ ମ୍ହାସାଗର ଏବଂ ଜଳବାୟୁ ବଜି୍ଞାନ ବଭିାଗର (School of Earth Ocean and Climate 

Sciences) ର   େକିର ଧନଞ୍ଜୟ ତ୍ରରିବଦ୍ରୀ, େକିର ଓମ୍ଭୀର ଶ୍ମ୍ତା, େକିର ବରିବକାନନ୍ଦ ହାଜ୍ରା,  େକିର ସନ୍ଦୀପ ପଟ୍ଟନାୟକ 
ଏବଂ ବଦୁି୍ରୟତ ଏବଂ କମୁ୍ପୟଟର ସାଇନସ ବଭିାଗର େକିର ନଲିାଦ୍ରି ବହିାରୀ ପୁହାଣଙୁ୍କ ରନଇ ଏକ ଟମି୍ ଏହ ିଅଧ୍ୟୟନ କରଥିିରଲ। 
ଏହ ି କାର୍ଯତୟକୁ କାଉନସଲି୍ ଅଫ୍ ସାଇଣ୍ଟଫିିକ୍ ଏବଂ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟ୍ରିଆଲ୍ ରସିର୍ଚ୍ତ (CSIR), ଏବଂ ନୁୟ ରଭଞ୍ଚର୍ ଫଣ୍୍ଡ, ୟୁଏସ୍ ଏବଂ 
ଆଇଆଇଟ ିଭୁବରନଶ୍ୱର ସମ୍ଥତନ କରଛିନ୍ତ।ି 
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