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आईआईटी भुिनेश्िर के अध्ययन से उत्तर भारिीय शहरों में आश्चययजनक 'स्िच्छ 

िायु गुुंबद' का पिा चला 

भुिनेश्िर, 23 जुलाई, 2025: दनुिया भर की सरकारें शहरी वायु प्रदषूण से निपटिे के प्रयास तेज कर 
रही हैं - जो गंभीर स्वास््य जोखिमों से जुडा एक बढ़ता संकट है। भारत में, राष्ट्रीय स्वच्छ वाय ुकाययक्रम 

(एिसीएपी) एक महत्वपूणय भूममका निभाता है क्योंकक देश तेजी से शहरीकरण और पयायवरणीय 

स्स्िरता स े जूझ रहा है। इि प्रयासों के बीच, आईआईटी भुविेश्वर के शोधकतायओं का एक िया 
अध्ययि, जो िेचर पोटयफोमियो जियि कम्युनिकेशंस अिय एंड एिवायरिमेंट में प्रकामशत हुआ है, 

भारत के उत्तरी क्षेत्रों में शहरी प्रदषूण पैटिय में आश्चययजिक अंतर्दयस्ष्ट्ट प्रदाि करता है।  
यह अध्ययि स्कूि ऑफ अिय, ओशि एंड क्िाइमेट साइंसेज के एसोमसएट प्रोफेसर डॉ. वी. 
वविोज और शोध ववद्वाि सौम्या सत्यकांत सेठी द्वारा ककया गया है। 
 

ननष्कर्य: 
परंपरागत रूप से, शहरों को प्रदषूण हॉटस्पॉट के रूप में मािा जाता है, आसपास के गैर-शहरी क्षेत्रों की 
तुििा में शहरों में प्रदषूण अधधक होता है - एक पैटिय स्जस ेआमतौर पर 'शहरी प्रदषूण गुंबद' या 'शहरी 
प्रदषूण द्वीप' प्रभाव के रूप में जािा जाता है। आश्चययजिक रूप से, हामिया अध्ययि में पाया गया 
कक यह पैटिय कई उत्तरी भारतीय शहरों में सच िहीं है। एक कें द्रित शहरी प्रदषूण गुंबद के बजाय, ये 

शहर एक 'स्वच्छ द्वीप' प्रभाव प्रदमशयत करते हैं - या स्जस ेशोधकताय 'नछद्रित प्रदषूण गुंबद' के रूप में 
वखणयत करते हैं, जहा ंशहर के कें ि, अप्रत्यामशत रूप से, भारी प्रदवूषत आसपास के क्षेत्रों की तुििा में 
अपेक्षाकृत साफ होते हैं। 
 

ऐसे पैटनय के पीछे क्या कारण हो सकिे हैं: 

शोधकताय इस अप्रत्यामशत पैटिय का शे्रय शहर की िुरदरी सतह - ऊंची इमारतों और असमाि संरचिाओं 
- द्वारा बिाई गई "अर्दश्य बाधा" को देते हैं, जो हवा को धीमा कर देती है और स्स्िर हवा की ओर िे 

जाती है। यह प्रदषूक फैिाव को सीममत करता है, स्जसस ेशहर के भीतर प्रदषूण जमा होता है और एक 

ववमशष्ट्ट शहरी प्रदषूण गुंबद बिता है। हािााँकक, यही अवरोध शहर के बाहर स ेप्रदवूषत हवा को प्रवेश 

करिे स ेभी रोक सकता है। पररणामस्वरूप, कुछ मामिों में, शहर के आसपास के क्षेत्रों में प्रदषूण बढ़ 

जाता है, स्जससे शहर का कें ि अपेक्षाकृत साफ-सुिरा द्रदिाई देता है। 
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141 भारतीय शहरों में दो दशकों के उच्च-ररजॉल्यूशि एयरोसोि डेटा के आधार पर, अध्ययि में पाया 
गया कक दक्षक्षणी शहर - जो दरू से िाए गए प्रदषूण से कम प्रभाववत होते हैं - अंदर अधधक प्रदषूण वािे 

क्िामसक गुंबदों को प्रदमशयत करत ेहैं। इसके ववपरीत, उत्तरी और उत्तर-पस्श्चमी भारत के शहर, ववशेष 

रूप से मसधुं-गंगा के मैदाि, धूि जैसे भारी क्षेत्रीय और िंबी दरूी के प्रदषूण का अिुभव करते हैं। वहां, 
शहर के अवरोध इि प्रदषूकों को रोकत ेहैं, स्जससे व ेआसपास के गैर-शहरी क्षते्रों में जमा हो जात ेहैं 
और स्जस ेशोधकताय "स्वच्छ वायु गुंबद" के रूप में वखणयत करते हैं। 

 

 तेजी स ेशहरीकरण कर रहे 

भारतीय शहरों में पाए जाि े

वािे शहरी एरोसोि प्रदषूण 

और स्वच्छ द्वीपों की 
अवधारणा और इसे चिािे 
वािे तंत्र को दशायिे वािा एक 

योजिाबद्ध 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रमुख ननहहिार्य: 

ये निष्ट्कषय शहरी वायु प्रदषूण के बारे में िंबे समय स ेचिी आ रही धारणाओं को चुिौती देते हैं, ववशेष 

रूप से उस धारणा को कक पररवहि ककए गए एयरोसोि बस शहरों में फैि जाते हैं और वायु की गुणवत्ता 
को समाि रूप स ेिराब कर देते हैं। इसके अनतररक्त, अध्ययि इस बात पर प्रकाश डािता है कक केवि 

शहर की सीमाओ ंपर वायु प्रदषूण की निगरािी एक अधूरी तस्वीर प्रदाि कर सकती है, क्योंकक 

वास्तववक गनतशीिता में स्िािीय उत्सजयि, क्षेत्रीय पररवहि, सूक्ष्म जिवाय ुप्रभाव और वायुमंडिीय 

प्रकक्रयाओं के बीच एक जद्रटि परस्पर कक्रया शाममि है।  

इि नछपी हुई वायुमडंिीय गनतशीिता को उजागर करिा केवि शुरुआत है। वास्तव में द्रटकाऊ और 
जिवाय-ुिचीिे शहरों को प्राप्त करि ेके मिए इस बात की गहरी, एकीकृत समझ की आवश्यकता है 

कक शहरी वातावरण वायुमडंिीय प्रकक्रयाओं के साि कैसे बातचीत करते हैं। इस प्रकार, शहर-स्तरीय 

शहरी डडस्जटि ट्ववन्स में हामिया प्रगनत - जैस ेकक आईआईटी भुविेश्वर द्वारा ववकमसत की जा रही 
है - ि केवि हवा की गुणवत्ता के मिए, बस्ल्क गमी के तिाव, बाररश के पैटिय में बदिाव, बाढ़ और 

दीर्यकामिक जिवायु प्रभावों सद्रहत अन्य महत्वपूणय शहरी चुिौनतयों के मिए इि गनतशीिता को 
सहजता स ेशाममि करिे के मिए एक आशाजिक मंच प्रदाि करती है। 

 

Link to the study: https://www.nature.com/articles/s43247-025-02538-0  
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