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आईआईटी भुिनेश्िर के शोधकिताओ ंने 2D सतमग्री में दरु्ाभ चंुबकीय अिस्थत की 
खोज की, िजे़ और ऊजता-कुशर् इरे्क्ट्रॉननक्ट्स कत मतर्ा प्रशस्ि 

भुिनेश्िर, 11 अर्स्ि 2026: भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान (आईआईटी) भुवनेश्वर के भौततकी ववभाि के शोधकतााओं ने अमेररका 
के वर्जीतनया कॉमनवेल्थ यूतनवर्साटी के सहयोि स ेएक नए द्वव-आयामी (2D) पदाथा की सैद्धांततक भववष्यवाणी की है, जर्जसमें i-wave 

अल्टरमैग्नेटटज़्म (i-wave altermagnetism) पाया र्जाता है। यह हाल ही में खोर्जी िई चुंबकीय अवस्था अल्टरमैग्नेटटज़्म 

(altermagnetism) के सबस ेदलुाभ रूपों में से एक है। 
 

यह खोर्ज तजे़, अगधक कॉम्पैक्ट और ऊर्जाा-कुशल इलेक्रॉतनक उपकरणों के ववकास की नई संभावनाएँ खोल सकती है। इसके संभाववत 

अनुप्रयोिों में उच्च-घनत्व मेमोरी, जस्पन-आधाररत रांजर्जस्टर, टेराहर्ट्ाज़ संचार और भववष्य की क्वांटम प्रौद्योगिककयाँ शार्मल हैं। 
 

आईआईटी भुवनेश्वर के भौततकी ववभाि में एएनआरएफ रामानुर्जन फैकल्टी डॉ. मनीष कुमार मोहंता के नतेतृ्व में ककए िए इस अध्ययन 

को नैनोसाइंस और नैनोटेक्नोलॉर्जी के के्षत्र की अग्रणी अंतरराष्रीय पत्रत्रका Nano Letters में प्रकार्शत ककया िया है। 
 

अल्टरमैग्नेटटज़्म संघतनत पदाथा भौततकी (Condensed Matter Physics) में अनुसंधान का एक महत्वपूणा के्षत्र बनकर उभरा है, 

क्योंकक इसमें पारंपररक चुंबकों और एंटीफेरोमैग्नेर्ट्स की उपयोिी ववशषेताओं का संयोर्जन देखने को र्मलता है। सामान्य चुंबकों के 

ववपरीत, अल्टरमैग्नेटटक पदाथा लिभि कोई बाहरी (stray) चुंबकीय के्षत्र उत्पन्न नहीं करते। इसका अथा है कक इलेक्रॉतनक घटकों को 
चुंबकीय हस्तके्षप के त्रबना एक-दसूरे के अगधक करीब रखा र्जा सकता है। 
 

साथ ही, ये पदाथा जस्पन-ध्रुवीकृत ववद्युत धाराओं को उत्पन्न और तनयंत्रत्रत कर सकते हैं, र्जो अिली पीढी की जस्पन्रॉतनक्स 

(spintronics) के र्लए एक महत्वपणूा आवश्यकता है। पारंपररक इलेक्रॉतनक्स के ववपरीत, जर्जसमें मुख्य रूप स ेसूचना के प्रसंस्करण के 

र्लए इलेक्रॉनों के ववद्युत आवशे का उपयोि ककया र्जाता है, जस्पन्रॉतनक्स में इलेक्रॉनों के अंततनाटहत जस्पन का भी उपयोि ककया र्जाता 
है। इससे अगधक तेज़ और ऊर्जाा-कुशल उपकरणों के ववकास की सभंावनाएँ पैदा होती हैं। 
 

आईआईटी भुवनेश्वर के नेततृ्व में ककए िए इस शोध में भववष्यवाणी की िई है कक तीन परमाणु मोटाई वाली FeCl₃ मोनोलेयर में दलुाभ 

i-wave समर्मतत अल्टरमैग्नेटटज़्म प्रदर्शात होता है। यह अत्यंत र्जटटल चुंबकीय अवस्था इलेक्रॉनों के जस्पन पर सटीक तनयंत्रण को 
सक्षम कर सकती है और अल्राफास्ट, कम-ऊर्जाा खपत वाली इलेक्रॉतनक प्रौद्योगिककयों के ववकास के र्लए एक आशार्जनक मंच प्रदान 

कर सकती है। 
 

भववष्यवाणी ककए िए इस पदाथा में महत्वपूणा जस्पन हॉल प्रभाव (Spin Hall Effect) और असामान्य हॉल प्रभाव (Anomalous Hall 

Effect) भी पाए र्जाते हैं। ये िुण उन्नत इलेक्रॉतनक सकका टों में कुशल जस्पन पररवहन और सूचना प्रसंस्करण के र्लए महत्वपूणा हैं। 
 

कम ऊर्जाा की खपत करने वाली तेज़ कंप्यूटटिं प्रणार्लयों की बढती मांि के बीच, यह खोर्ज बेहतर ितत, दक्षता और ववश्वसनीयता वाल े

भववष्य के इलेक्रॉतनक उपकरणों के डडर्जाइन के र्लए एक नई टदशा प्रदान करती है। इस तरह की प्रितत भववष्य में डेटा स्टोरेर्ज और 
आटटाकफर्शयल इंटेर्लर्जेंस हाडावेयर से लेकर पहनने योग्य इलेक्रॉतनक्स, टेराहर्ट्ाज़ उपकरणों और क्वांटम सूचना प्रणार्लयों तक ववर्भन्न 

प्रौद्योगिककयों में योिदान दे सकती है। 
 

इस शोध के महत्व पर प्रकाश डालते हुए डॉ. मनीष कुमार मोहंता न ेकहा कक यह खोर्ज अल्टरमैग्नेटटक पदाथों के लिातार बढते पररवार 
का ववस्तार करती है और व्यावहाररक जस्पन्रॉतनक उपकरणों के ववकास के र्लए एक आशार्जनक मंच प्रदान करती है, र्जो मौर्जूदा 
प्रौद्योगिककयों की तुलना में अगधक तेज़, अगधक कॉम्पैक्ट और उल्लेखनीय रूप स ेअगधक ऊर्जाा-कुशल हो सकते हैं। 
 

Link of the paper: 

https://pubs.acs.org/nalefd/article/doi/10.1021/acs.nanolett.6c03027/5238694/i-Wave-
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