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ଆଇଆଇଟ ିଭୁବନେଶ୍ୱରର ଗନବଷକମାନେ ଦ୍ୱ-ିଆୟାମୀୟ (2D) ପଦାର୍ଥନର ବରିଳ ଚୁମବକୀୟ ଅବସ୍ଥା 
ଆବଷି୍କାର କନେ; ଦୁତ ଓ ଶକି୍ତ-ସଞ୍ଚୟକାରୀ ଇନେନକ୍ରାେକି୍ସ ପାଇ ଁେୂଆ ଦଗି 

ଭୁବନେଶ୍ୱର, ୧୧ ଅଗଷ୍ଟ ୨୦୨୬: ଭାରତୀୟ ପ୍ରଯୁକି୍ତବଦି୍ୟାନ ସଂସ୍ଥାନ (ଆଇଆଇଟ)ି ଭୁବନନଶ୍ୱରର ପଦ୍ାର୍ଥ ବଜି୍ଞାନ ବଭିାଗର ଗନବଷକମାନନ 

ଆନମରିକାର ଭର୍ଜନିଆି କମନନେଲ୍ଥ ୟୁନଭିସିଟ ି ସହନଯାଗନର ଆଇ-ନେଭ ଅଲ୍ଟରମୟାନେଟରି୍ଜମ୍ (i-wave altermagnetism) ପ୍ରଦ୍ର୍ଥନ 

କରୁଥିବା ଏକ ନୂତନ ଦ୍ୱ-ିଆୟାମୀୟ (2D) ପଦ୍ାର୍ଥର ନସୈଦ୍ଧାନ୍ତିକ ଭବଷିୟବାଣୀ କରିଛନ୍ତ।ି ଏହା ସମ୍ପ୍ରତ ି ଆବଷି୍କତୃ ଅଲ୍ଟରମୟାନେଟରି୍ଜମ୍ 

(altermagnetism) ନାମକ ଚୁମବକୀୟ ଅବସ୍ଥାର ଅତୟନ୍ତ ବରିଳ ରୂପଗୁଡକି ମଧ୍ୟରୁ ନଗାଟଏି। 

ଏହ ିଆବଷି୍କାର ଦୁ୍ତଗତରି୍ୀଳ, ଅଧିକ କମ୍ପାକଟ ଏବଂ ର୍କି୍ତ-ସଞ୍ଚୟକାରୀ ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ ଉପକରଣ ବକିାର୍ ପାଇ ଁନୂତନ ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି କରିପାନର। 
ଏହାର ସମ୍ଭାବୟ ପ୍ରନୟାଗ ଉଚ୍ଚ-ଘନତା ନମନମାରୀ, ସି୍ପନ୍-ଆଧାରିତ ଟ୍ରାନିିଷ୍ଟର, ନଟରାହଟଥି୍ ନଯାଗାନଯାଗ ଏବଂ ଭବଷିୟତର କ୍ୱାଣ୍ଟମ୍ ପ୍ରଯୁକି୍ତ ନେତ୍ରନର 

ନହାଇପାନର। ଆଇଆଇଟ ିଭୁବନନଶ୍ୱରର ପଦ୍ାର୍ଥ ବଜି୍ଞାନ ବଭିାଗର ଏଏନ୍ଆରଏଫ୍ ରାମାନୁର୍ଜନ୍ ଫ୍ୟାକଲି୍ଟ ଡ. ମନୀଷ କୁମାର ମହାନ୍ତଙ୍କ ନନତୃତ୍ୱନର 

କରାଯାଇଥିବା ଏହ ିଗନବଷଣା ନାନନାବଜି୍ଞାନ ଏବଂ ନାନନାପ୍ରଯୁକି୍ତ ନେତ୍ରର ଏକ ଅଗ୍ରଣୀ ଅନ୍ତର୍ଜଥାତୀୟ ପତ୍ରକିା ନାନନା ନଲ୍ଟସଥ  (Nano Letters) 

ନର ପ୍ରକାର୍ତି ନହାଇଛ।ି 

ଅଲ୍ଟରମୟାନେଟରି୍ଜମ୍ କନେନସଡ୍ ମୟାଟର୍ ଫି୍ର୍ଜକି୍ସ (Condensed Matter Physics) ନେତ୍ରନର ଗନବଷଣାର ଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଥ ବଷିୟ ଭାନବ 

ଉଭା ନହାଇଛ।ି କାରଣ, ଏଥିନର ପାରମ୍ପରିକ ଚୁମବକ ଏବଂ ଆଣ୍ଟିନଫ୍ନରାମୟାନେଟ ର ଉପନଯାଗୀ ନବୈର୍ଷି୍ଟୟର ସମନବୟ ନଦ୍ଖିବାକୁ ମିନଳ। ସାଧାରଣ 

ଚୁମବକ ତୁଳନାନର ଅଲ୍ଟରମୟାନେଟକି୍ ପଦ୍ାର୍ଥ ପ୍ରାୟ ନକୌଣସି ବପିରୀତ ଚୁମବକୀୟ ନେତ୍ର (stray magnetic field) ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ନାହିଁ। ଏହାର 

ଅର୍ଥ, ଚୁମବକୀୟ ହସ୍ତନେପ ନ ଘଟାଇ ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ ଉପାଦ୍ାନଗୁଡକୁି ପରସ୍ପରର ଅଧିକ ନକିଟନର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇପାରିବ। 

ଏଥିସହତି, ଏହ ି ପଦ୍ାର୍ଥଗୁଡକି ସି୍ପନ୍-ନପାଲ୍ାରାଇର୍ଜଡ ଇନଲ୍କିଟରକ୍ କନରଣ୍୍ଟ ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରିପାରନ୍ତ,ି ଯାହା ପରବର୍ତ୍ଥୀ ପିଢରି ସି୍ପନନଟରାନକି୍ସ 

(spintronics) ପାଇ ଁଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଥ ଆବର୍ୟକତା। ପାରମ୍ପରିକ ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ସନର ସୂଚନା ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଇନଲ୍କଟରନ୍ ର ନବୈଦୁ୍ୟତକି 

ଚାର୍ଜଥ ବୟବହାର କରାଯାଏ। ଅନୟପେନର, ସି୍ପନନଟରାନକି୍ସନର ଇନଲ୍ନକଟରାନ୍ ର ନରି୍ଜସ୍ୱ ସି୍ପନକ ୁମଧ୍ୟ ବୟବହାର କରାଯାଏ। ଏହା ଅଧିକ ଦୁ୍ତ ଏବଂ ଅଧିକ 

ର୍କି୍ତ-ସଞ୍ଚୟକାରୀ ଉପକରଣ ବକିାର୍ର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟ ିକନର। 

ଆଇଆଇଟ ିଭୁବନନଶ୍ୱରର ନନତୃତ୍ୱନର କରାଯାଇଥିବା ଏହ ିଗନବଷଣାନର ଭବଷିୟବାଣୀ କରାଯାଇଛ ିନଯ ତନିଟି ିପରମାଣୁର ନମାଟାଇର FeCl₃ 

ନମାନନାନଲ୍ୟର୍ ଏକ ବରିଳ ଆଇ-ନେଭ ସିନମଟ୍ର ିଅଲ୍ଟରମୟାନେଟରି୍ଜମ୍ (i-wave symmetry altermagnetism) ପ୍ରଦ୍ର୍ଥନ କନର। ଏହ ି

ଅତୟନ୍ତ ର୍ଜଟଳି ଚୁମବକୀୟ ଅବସ୍ଥା ଇନଲ୍ନକଟରାନ୍ ର ସି୍ପନ୍ ଉପନର ସଠକି୍ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ସମ୍ଭବ କରିପାନର ଏବଂ ଅତଦୁି୍ତ, ସ୍ୱଳ୍ପ-ର୍କି୍ତ ବୟବହାରକାରୀ 
ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ ପ୍ରଯୁକି୍ତ ବକିାର୍ ପାଇଁ ଏକ ଆର୍ାର୍ଜନକ ମଞ୍ଚ ପ୍ରଦ୍ାନ କରିପାନର। 

ଭବଷିୟବାଣୀ କରାଯାଇଥିବା ଏହ ି ପଦ୍ାର୍ଥନର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଥ ସି୍ପନ୍ ହଲ୍ ପ୍ରଭାବ (Spin Hall Effect) ଏବଂ ଆନନାମାଲ୍ସ୍ ହଲ୍ ପ୍ରଭାବ 

(Anomalous Hall Effect) ମଧ୍ୟ ନଦ୍ଖ୍ାଯାଏ। ଉନ୍ନତ ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ ସକଟି ନର ଦ୍େ ସି୍ପନ୍ ପରିବହନ ଏବଂ ସୂଚନା ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ପାଇ ଁଏହ ି

ଗୁଣଗୁଡକି ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଥ। କମ୍ ର୍କି୍ତ ବୟବହାର କରୁଥିବା ଅଧିକ ଦୁ୍ତ କମ୍ପୁୟଟଂି ବୟବସ୍ଥାର ଚାହଦି୍ା ବଢୁଥିବା ପରିନପ୍ରେୀନର, ଏହ ିଆବଷି୍କାର ଅଧିକ ଗତ,ି 

ଦ୍େତା ଏବଂ ବଶି୍ୱସନୀୟତା ସହତି ଭବଷିୟତର ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ ଉପକରଣ ଡରି୍ଜାଇନ୍ ପାଇ ଁଏକ ନୂତନ ଦ୍ଗି ନଦ୍ଉଛ।ି ଏଭଳ ିଅଗ୍ରଗତ ିଭବଷିୟତନର 

ଡାଟା ନଷ୍ଟାନରର୍ଜ ଏବଂ କୃତ୍ରମି ବୁଦି୍ଧମର୍ତ୍ା (AI) ହାଡଥନେର୍ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପରିଧାନନଯାଗୟ ଇନଲ୍ନକଟରାନକି୍ସ, ନଟରାହଟଥି୍ ଉପକରଣ ଏବଂ କ୍ୱାଣ୍ଟମ୍ 

ସୂଚନା ପ୍ରଣାଳୀ ପଯଥୟନ୍ତ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରଯୁକି୍ତନର ଅବଦ୍ାନ ରଖିପାନର। 

ଏହ ିଗନବଷଣାର ଗୁରୁତ୍ୱ ସମ୍ପକଥନର ମତ ନଦ୍ଇ ଡ. ମନୀଷ କୁମାର ମହାନ୍ତ କହଛିନ୍ତ ିନଯ, ଏହ ିଆବଷି୍କାର ଅଲ୍ଟରମୟାନେଟକି୍ ପଦ୍ାର୍ଥର ବଢୁଥିବା 
ପରିବାରକୁ ଆହୁରି ସମଦୃ୍ଧ କରିଛ ି ଏବଂ ବୟବହାରିକ ସି୍ପନନଟରାନକି୍ ଉପକରଣର ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇ ଁ ଏକ ଆର୍ାର୍ଜନକ ମଞ୍ଚ ପ୍ରଦ୍ାନ କରିଛ।ି ଏହ ି

ଉପକରଣଗୁଡକି ବର୍ତ୍ଥମାନର ପ୍ରଯୁକି୍ତ ତୁଳନାନର ଅଧିକ ଦୁ୍ତ, ଅଧିକ କମ୍ପାକଟ ଏବଂ ଉନେଖ୍ନୀୟ ଭାନବ ଅଧିକ ର୍କି୍ତ-ସଞ୍ଚୟକାରୀ ନହାଇପାରିବ। 

Link of the paper: 

https://pubs.acs.org/nalefd/article/doi/10.1021/acs.nanolett.6c03027/5238694/i-Wave-
Symmetry-Altermagnetism-and-Anomalous-Hall 
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