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आईआईटी भुवनेश्वर के शोधकर्ता ने एक गैर-चुुंबकीय द्ववआयतमी पदतर्ा में 
सुंभतववर् रूप से अनुंर् स्पपन जीवनकतल कत पूवतानुमतन लगतयत 

नयत अध्ययन शोधकर्ताओुं को अगली पीढी के ऐसे इलेक्ट्रॉननक उपकरणों के ललए पदतर्ों के डिजतइन में मदद 
कर सकर्त है, जो सूचनतओुं के प्रसुंपकरण और भुंितरण के ललए इलेक्ट्रॉन स्पपन कत उपयोग कररे् हैं। 

 
भुवनेश्वर, 10 नवुंबर 2026: एक नए अध्ययन में क्यूबिक ज िंक-ब्लेंड सिल्वर आयोडाइड (AgI) अर्धचालक की 
एक ववसिष्ट ितह की पहचान की गई है,  ो परसिस्टेंट जस्पन टेक्िचर (Persistent Spin Texture–PST) के 
सलए एक ििंभावनािील माध्यम िाबित हो िकती है। यह एक रोचक क्वािंटम पररघटना है, ज िमें अगली पीढी 
के ऐिे इलेक्रॉननक उपकरणों के ववकाि की अपार ििंभावनाएँ ननहहत हैं,  ो िूचनाओिं के प्रििंस्करण और भिंडारण 
के सलए इलेक्रॉन जस्पन का उपयोग करते हैं। भारतीय प्रौद्योगगकी ििंस्थान (आईआईटी) भुवनेश्वर के भौनतकी 
ववभाग में रामानु न फैकल्टी के रूप में कायधरत डॉ. मनीष कुमार मोहिंता के नेततृ्व में ककया गया यह िोर्, 
अमेररकन कफज कल िोिाइटी द्वारा प्रकासित ििंघननत पदाथध भौनतकी (Condensed Matter Physics) की 
अग्रणी अिंतरराष्रीय िोर् पबिका Physical Review B में प्रकासित हुआ है। 
इलेक्रॉनों में जस्पन नामक एक अिंतननधहहत गुण होता है, ज िका उपयोग उनके ववद्युत आवेि के िाथ-िाथ 
िूचनाओिं के वहन के सलए ककया  ा िकता है। कुछ ववसिष्ट गैर-चुिंिकीय अर्धचालकों में इलेक्रॉन जस्पन एक 
अत्यिंत जस्थर और एकहदिीय ििंरेखण प्रदसिधत करते हैं। इि पररघटना को परसिस्टेंट जस्पन टेक्िचर (PST) कहा 
 ाता है। यह ववसिष्ट गुण ऐिे अर्धचालकों को अगली पीढी के जस्पनरॉननक उपकरणों के सलए ििंभावनािील 
िनाता है, क्योंकक यह अवािंनछत जस्पन ररलैक्िेिन (Spin Relaxation) को कम कर िकता है और लिंिे िमय 
तक जस्पन ििंििंर्ी िूचनाओिं को िुरक्षित रखने में ििम िनाता है। 
गणणतीय मॉडलों द्वारा िमगथधत प्रथम-सिद्र्ािंत क्वािंटम यािंबिक सिमुलेिन का उपयोग करते हुए, डॉ. मोहिंता ने 
प्रदसिधत ककया कक AgI की (110) ितह एकहदिीय जस्पन पैटनध प्रदसिधत करती है,  ो भववष्य की जस्पनरॉननक 
प्रौद्योगगककयों के सलए इिकी ििंभावनाओिं को रेखािंककत करती है। अध्ययन िे यह भी पता चलता है कक मध्यम 
स्तर के यािंबिक ववकृनत (Mechanical Strain) के िाव ूद PST की जस्थरता िनी रहती है। हालािंकक, ितह के 
लिंिवत हदिा में लगाए गए ववद्युत िेि ि ेइि जस्पन टेक्िचर में िदलाव आ िकता है, ज ििे ववद्युत माध्यम 
िे जस्पन पैटनध को ननयिंबित करने की ििंभावना उत्पन्न होती है। 
इि िोर् में डॉ. मोहिंता ने िल्क अर्धचालक OsSi में देखे गए अिामान्य जस्पन पैटनध की व्याख्या के सलए दो 
नए गणणतीय मॉडल भी प्रस्तुत ककए हैं। यह अध्ययन एक िुननयादी वैज्ञाननक प्रश्न भी उठाता है: क्या कोई गैर-
चुिंिकीय िल्क अर्धचालक, द्ववआयामी (2D) पदाथों में पाए  ाने वाल ेपैटनध के िमान एकहदिीय जस्पन पटैनध 
प्रदसिधत कर िकता है? इि िोर् का प्रमुख योगदान नए गणणतीय मॉडलों का ववकाि है,  ो इलेक्रॉन जस्पन 
पैटनध की हमारी िमझ का ववस्तार करते हैं तथा क्वािंटम पदाथों में उनके व्यवहार का वणधन, ववश्लेषण और 
पूवाधनुमान करने के नए अविर प्रदान करते हैं। 
डॉ. मोहिंता के सलए यह अध्ययन एक महत्वपूणध उपलजब्र् भी है, क्योंकक आईआईटी भुवनेश्वर में रामानु न 
फैकल्टी के रूप में कायधभार ग्रहण करने के िाद यह उनका पहला स्वतिंि िोर् कायध है। यह िोर् गैर-चुिंिकीय 
अर्धचालकों में जस्पन के व्यवहार की िमझ को और िुदृढ करता है तथा अगर्क दि, जस्पन-आर्ाररत इलेक्रॉननक 
प्रौद्योगगककयों को ववकसित करने में ििम पदाथों की खो  के सलए एक िैद्र्ािंनतक आर्ार प्रदान करता है। 
 

शोध पत्र यहताँ उपलब्ध है: https://link.aps.org/doi/10.1103/6dcb-r2xb. 
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यह गचि क्यूबिक ज िंक-ब्लेंड AgI की (110) ितह के िाथ-िाथ इिके जस्पन-प्रिेवपत फमी ितह को 
दिाधता है,  ो इिकी इलेक्रॉननक ििंरचना में परसिस्टेंट जस्पन टेक्िचर (PST) की वविेषता को उ ागर 
करता है। 

 

यह गचि OsSi की िल्क किस्टल ििंरचना तथा इिकी इलेक्रॉननक ििंरचना में ववद्यमान ववसिष्ट 
आिंसिक परसिस्टेंट जस्पन टेक्िचर (PST) को दिाधता है। 
 


